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NaMMouky B COOTBETCTBUM C YEPTEXOM HAAO MOACOEAUHUTH
K 6atapeiku. He noacoeauHsite oba npoBoaa AAMMOYUKM
K OAHOMY 3aXMMy. KaxAblii MPOBOA HAAO MOACOEAUHWTbL
K OTAEAbHbIM 3axumam! O6a KoHUa NPOBOAOB, KOTOpble
OYMLLEHbl OT M30AALUMM, HE AOAbXHbI MPUXOAUTL B
conpukocHoBeHue! Ecav Bce cAenaHO NPaBUALHO, AAMMOYKa
3aroputcs. BMecTo AaMnouku MOXET ObiTb MOAKAKOYEH
INEKTPOMOTOP.

AAeKTpoMarHeTusm

Ha ouMHKOBaHHbIN cTepXeHb cepebpsAHHOro LiBeTa, KOTopbIi
NPUAOXEH K MNOCTaBKe, Hamotaite npubAn3uTenbHo 30
BUTKOB TOHKOTO 50 CM AAMHHOMO kabeasi U NMOACOEAUHUTE
ero KoHUbl K H6ataperike. ToK, NpoTEKAIOLWMI Yepes NPoBOA,
HamarHu4yeBaeT CTEpXeHb, KOTOPbIM U npuTArMBaeT k cebe
ManeHbKUe METarMYECKME MpPeAMeTbl, Hanp. KOHTOpPCKWe
CKpenku. AaHHbIM 3KCMEPUMEHT CAEAYET AEAaTb TOABKO
KpaTkoBpeMeHHO (Makc. 10 cekyHA), notomy 4TO M3-3a
6oAblLOro noTpebaeHus Toka OaTapeiika ovyeHb ObICTpo
paspsxaertcs.

[AoKa3aTeAbCTBO NPUCYTCTBUSA TOKa NPU NOMOLLY KOMnaca
BcraBTe KoMnac B NPUAOXKEHHYIO KaTyLLKY 1 NMOBEPHWUTE ee TakuM
o6pa3om, uTobbl CTpeAka Komnaca ykasblBana B HanpaBAeHUU
BAOAb KaTyllku. B 6AM30CTU HE AOMKHBI HAXOAUTCA HUKaKue
METaA\MUeCKUE MPEAMETbl, MarHUTbl MAM  IAEKTPONPUOOPLI!
Aonyckaetca MOAOXWTb MOA KOMMac nanky, MAU 2 AepeBsHHbIX
6pycKa, C LeAbto A0BUTbCA POBHOTO MOAOXEHUS KomMnaca, YTobbl
€r0 CTPeAKa MOrAa ABUraTbCsi CBOBOAHO. ECAM ceituac NoAKAKOUMTL
6atapeiiky, AAMMouKa 3aropuTcs M CTpeAka Kommnaca npumet
MOAOXeEHWe nonepek KaTyluki! Koraa MCTOUHWK TOKa OTKAoUaeTcs,
CTPpeAKa KoMnaca NoBopayuMBaEeTCs ONATb Ha CEBep (B AOAb KaTYLLKK).
TOK MPOXOAALLMIA Yepes KaTyllky OKa3blBAET MarHeTMyeckoe
BAMSIHME Ha CTPEAKY KOMMNaca U MEHSIET €€ NOAOXEHHE.

AHTEeHHa

Paauonepepatunk cuctembl MapKkoHu

Caenaem NPOCTYIO IAEKTPUYECKYHO LieMb C MOTOPOM U 6aTapeiikoii.
A06aBOYHO MOACOEAMHUM KOPOTKUI @HTEHHbIM MPOBOA AAMHOM
npubAM3uTEABHO 25 CM. ECAU PSIAOM C BKAOYEHHBIM MOTOPOM
Ha paccTofiHMM 1 - 2 M HaxOAUTCA PAAMOMPUEMHMK, MOXHO
CAbILIATb B AMANa3oHe AAMHHBIX WAWM CPEAHWX BOAH TFPOMKOE
npoTpecku1BaHKe. HacTpoiky 1 MOAOXeEHUE NPOBOAOB HEOBXOAUMO
cAeAaTb TakMum  06pa3oM, uTobBbl He YAaBAMBATb HWM  Kakown
paarocurHan. C noMoLLbio AAVMHHOTO aHTEHHOTO NPOBOAA (60AbLLE
5 M) MOXHO A0BUTbCSH GOAbLLEro paayca Aedcteus. B cayuae
KPaTKOBPEMEHHOTO BKAIOYEHWSI U BbIKAOUYEHWA TOKA, MOXHO B
COCEAHIOI0 KOMHaTy nepeaaBaTtb curHanbl Mopae. MepepaBaembii
CUrHaA BbipabaTblaBeTcsi UCKPOBbIM Pa3MblkaHWeM B MOTOPE.

lFeHepaTop Toka

ECAM pyKol NOKpyTUTb OCb MOTOPa, TO MOTOP BblipabaTbiBaeT
INEKTPUUECKUIA TOK. Kommac mnomectute B KaTyllke WU
ee noBepHWTe TakMM 00pasom uTobbl, Kak MokaszaHo B
«QKCMEpPUMeHTe 3», CTpeAka nokasbiBana B HamnpaBAeHUW
BAOAb KaTyLLKKW. [TOACOEAMHEHWE NMPOBOAOB HYXHO CAEAaTb
B COOTBETCTBUM C YepTeXOM. Mpu BpalleHuM ocu MoTopa,
MOTOp BblpabaTbiBaET IAEKTPUUECKUI TOK U CTPEAKA KOoMMNaca
NnoBOpauMBaEeTCa HaAeBO WAM Hanpaso. EcAau Kk motopy
NPUKPENUTb BETPOBOE KOAECO U A0BWUTBCA €ero 6bICTPOro
BpAaLLEHUSA, TO BMOAHE BO3MOXHO, UTO MOACOEAMHEHHas K
MOTOPY AAMMOYKa 3aropuUThCS.

CamoA€enbHO CKOHCTpyMpoBaHas 6atapes

AASL TOrO, 4TOBbI CaMOAEABHO CKOHCTPYMPOBaTb MPOCTYHO
cAabyto 6atapeto, HyXXHO HaNOAHUTbL CTakaH BOAOW 1 A0BaBUTL
OAHY CTOAOBYHO AOXKY COAWU. LLMHKOBI:IIZ CTEPXEHb U MEAHYHO
NAGCTWHY OMyCTUTE B BOAY TakuMm 06pa3om, utoGbl OHM
MeXAy CO6O0i He COnpuUKOcaAuChb. ECAW Tenepb MOAKAOUMUTL
KOMMNaCHbIN U3MePUTEAb TOKA, TO ero CTpeAka OTKAOHAETCH,
YTO U AOKa3blBA€T HaAUUYUA SAEKTPUYUECKIor TOka B Uenu.
Komnac pasmectute TakuM 00pa3oM, Kak MOKasaHHO B
«3KCnepumeHTe 3», uToBbl €10 CTPEAKa MPU OTCYTCTBUM TOKa
CBOﬁOAHO NnoKa3blBaAa HanpaBAEHWE BAOAb KATyLLKW.

TecT NpOBOAMMOCTH BOAbI

Boaa Takxe crnocobHa NMpPoBOAWUTL IAEKTPUUECKUIA TOK, ECAU
OHa XMMMWYECKM 3arps3HeHa. Bo3mute cTakaH ¢ BOAOM W
AobaBTe TyAa CTOAOBYIO AOXKY COAU. Tenepb 06a 3aUnLLEeHHbIX
OT M30AFILMK KOHLbI NPOBOAOB OAHOBPEMEHHO OMNycTUTe B
BOAY, CTPEAOYHBIN U3MEPUTEAb TOKa MOKa3biBaeT HaAuuue
TOKa B LENW U €CAM BOA@ OYEHb XOPOLLO MPOBOAMUT TOK, TO
BMOAHE BO3MOXHO, YTO AaMroyka ByAET TYCKAO ropeTb.

KOpOTKUI KOHTaKT

Ceetoauoa (LED)

Mpy MOAKAIOYEHWM CBETOAMOAA HYXHO 06SI3aTEAbHO MPOCAEAUTH
3a NPaBUAbHOW MOAAPHOCTBIO (AAMHHbIA KOHELL HAAO COEAMHUTL C
NAIOCOBbIM MOAKOCOM BaTapen. B NpoTMBHOM CAyyae CBETOAWOA He
cpaboraer). Kpome Toro, CBETOAMOA B Lienu TpebyeT NoAkAtoUeH e
NPEABAPUTEABHOTO  COMPOTUBAEHWS,  KOTOPOE  yMeHbLuaeT
BEAMUMHY NOTPebASEMOro Toka. B kopnyce CBETOAMOAR, KOTOPbIN
NPUKAGABIBAETCS K MOCTaBKe, MPEeABapPUTEAbHOE COMPOTUBAEHWE
YX€ BCTPOEHO. CBETOAMOA, B CPABHEHW C AAMMON HaKaAMBaHMS,
NoTPeBASIET 3HAUUTEABHO MEHbLLE TOKa M OBAAAAET CYLLECTBEHHO
60Ae€ ANMHBIM «BPEMEHEM XM3HM». KOTAa MOACOEAVMHHTE CBETOANOA
B COOTBETCTBUM C MPUAOKEHHBIM YEPTEXOM, OH 3aropaeTcs.

Tak KaK cBETOAMOA,

3aropaeTcsi yxe Npu O4yeHb MaAOM Toke (>3 MA), MOXHO
nopady TOKa OCYyLLEeCTBWTb BpalleHWem Motopa. Ecan
NPUAOXEHHbIM MOTOP NaAbLaMu ObICTPO BpaLlath (HYXHO
nonpo6oBaTb AOOUTLCS HanBOAbLUKMX 0BOPOTOB OCH MOTOpA),
TOTA@ CBETOAMOA KOPOTKO CBETWT (B TEUEHWWM BPEMEHU KOTAA
MOTOp BpallaeTcs elle C AOCTATOUHO GOABLLOWM CKOPOCTHIO).
BHumaHue: TMonpobyiite noxaAyicta HalTM npaBUAbHOE
HanpaBAeHWe BpalleHuss Motopa. CBETOAWMOA CBETUT TOAbKO
NP1 OAHOM M3 ABYX HanpaBAEHWI BpaLLEeHUs MOTOpa, NOTOMy
YTO MOASIPHOCTb BbIPABOTAHHOTO TOKA AOAXHA COOTBETCTBOBATL
C NMOASIPHOCTBIO CBETOAMOAA!

061wue pAaHHble

MAA 3KCMEPUMEHTOB € AaHHbIM Habopom Tpebyetcs opHa 4,5
BoabTHasi naockast 6aTapeﬂ, MaAeHbKasa OTBEPTKa AAA KAEM, CTaKaH
BOAbI, OAHa CTOAOBaS AOXKa COAM. CoeanHeHMe ¢ 6atapeitkoi AOMKHO
ObiTb BLINOAHEHO MPW MOMOLLM ABYX Kabenew, y KOTOPbIX HYXHO
3aUUCTUTL KOHLIbI NPUOAMSUTEABHO 3 CM M HamoTaTb Ha KOHTaKTbl
6aTapeiku. KoHubl kabenelt AONKHBI BbiTb 06a3aTenbHO 6€3 M30AALMK,
He noAcoeauHsiiTe kabean K 6atapen ¢ N30AMPOBAHHBIMU KOHLAMM.
MHaue 3NEeKTPUUYECKUI KOHTAKT HE MOAYUUTCH UM IKCMEPUMEHT He
cpaboraer. MpocaeauTe 3a Tem, uto6bl 6atapes 6bira NOAHO!

KoHLbl kabenel, KoTopble KpenaTca KAeMMaMU, TOXE AONKHbI ObiTb
3aUMLLEHBIMM OT M30AAILMKM! He NpobyiiTe AOBUTLCA INEKTPUYECKOTO
KOHTaKta u4epes M3OI\HLIMKJ! He 3atArMBaiTe CAMLIKOM CUABHO
LUYpYNbl COEAUHUTEABHBIX KAEMM, BOW3BEXaHWW MNOBPeXHeHWe
kabensi! [IPOBOAKM A@MMOYEK HY>XXHO OCOBEHHO OCTOPOXHO BCTaBUTb
B KAEMMbl U MPOCAEAUTb 3aTeM, YTOObI TaK Xe COEAUHUTEAbHblE
npoBoaa ObIAV  AOCTATOYHO XOPOLUO 3aKpenAeHbl  Luypynamu
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KAeMMbI  (nonpobyiTe MOTAHYTb 3a NPOBOA, UTOObI MPOBEPUTHL
XOPOLLO AV OH 3apUKCHPOBAH B KAEMME).

UHCTpyKuua no 6e3onacHoctu ans B172

VHCTPYKUMS NO NMPUMEHEHWIO NPUKAGABIBAETCA K MOCTABKE AQHHOTO
NPOAYKTa. B MHCTPYKLIMU HAXOAATCS BaXKHbIE MHOPMAaLMK AAA ycKa
NPOAYKTa B pabounii pexvmM 1 AAS ero NpUMeHeHUs. Takxe caeaute
3a BCEMW MHCTPYKLMSMU MPW Nepeaade NPoAYKTa TpeTbeMy AuLlY.
AeTtAm cTaplue 8 AeT U AIOASM C OrpPaHUYEHHBIMU GUIUYECKUMMU,
CEHCOPHBIMK WMAW YMCTBEHHBIMKU BO3MOXHOCTAMU paspeluaetcs
MCMOAL30BaTbL MOAYAM Kemo, paboTatoLume ¢ HanpsXeHeM MeHee
42 B, TOAbKO MOA MPUCMOTPOM YNOAHOMOYEHHOTO NePCoHana.
MoapocTkam cTaplue 16 AeT pa3peluaeTca UCNOAb30BaTb MOAYAU
Kemo, pabotatolpe noa HanpseHreM cBbilue 42 B, TOAbKO NoA
NPUCMOTPOM YMOAHOMOUEHHOTO NEPCOHaAa.

MoayAb HE AOAXKEH HaXOAUTCS B CPEAE C BbICOKOW TemnepaTypoi
WAU CUAbHbIMK BuOpauusmu. Tlyck B paboumnii pexum AOAKEH

6blTb  OCYLLECTBAEH COOTBETCTBYIOLLMM  KBAAMOULMPOBAHHBIM
AMLOM, uToBbl OblA@ rapaHTMpoBaHa 6esonacHas pabota
AAHHOrO NPOAYKTa. B kauectBe UCTOUHWKa NUTaHUA paspeLuaeTcs
1cnoAb30BaTh Gatapeiky MAM NMPOBEPEHHbIR Ha HaAEXHOCTb U
6e30nacHOCTb CETeBOM UCTUYHUK NUTAHUS.

B yCAOBMSIX NMPOM3BOACTBEHHDBIX YUPEXAEHUA HapO BecTh cebs
B COOTBETCTBMU C MHCTPYKUMAMU no 6GesonacHocTv paboTbl ¢
INEKTPUUECKUM 06OpYAOBaHMEM U annapatypo, W3AaHHBIMU
COBMECTHO M MOA HAA30POM C NPOPCOH3HOM OpraHu3aLuen.
B WKOAaX, BOCMUTAaTEAbHbIX YYPEXAEHUSAX, AOMALLUHUX U
crneurManm3npoBaHHbIX MacCTepPCKHX, npumMmeHeHue MOAYAA
BO3MOXHO TOAbKO B MPUCYTCTBUM 1 MOA HAA30POM 0BYHEHHOrO U
OTBETCTBEHHOIO AMUA. He MCMoAb3yiTe AaHHBIM Npubop B 6AU3M
AETKO BOCMAAMEHSIOLLMXCH MATEPUAAOB. (Hamnp. 3aHaBECKM).

Mpu martep UAU p yuep p
NPOU3OLLAO U3-3a He €06 WHCTPYKLMK No Np

noé6 U, Mbl HE 1 OTBETCTBEHOCTH.
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INHALT | CONTENT

« STUCKLISTE: * PARTS LIST:

1 Elektromotor 1 electro-motor

1 Lampchen 1 small lamp

1 Kompass 1 compass

4 Lusterklemmen-Pole 4 |ustre terminals-poles
(kbnnen zerschnitten werden) (can be cut up)

1 Zinknagel 1 zinc nail

1 Kupferplatine ca. 10 x 50 mm 1 copper board approx. 10 x 50 mm
mit Kabel with cable

4 Kabel a ca. 25 cm grau 4 cables each approx. 25 cm grey

1 Kabel diinn ca. 50 cm blau 1 cable thin approx. 50 cm blue

1 LED mit eingebautem 1 LED with integratet resistor
Vorwiderstand 1 coil for the compass

1 Spule fur den Kompass 1 description consist of

1 Beschreibung bestehend aus 2 x DIN A3, on both sides print
2 x DIN A3, beidseitig bedruckt

SIE BRAUCHEN AUSSERDEM: | YOU WILL ALSO NEED:

Schraubendreher, Salz, 4,5 V Batterie, Glas Wasser | screwdriver, salt, 4.5 V battery, glass of water

DE B172 | Der kleine Elektroniker
Einfacher Lehrbausatz fur Anfanger ab 8 Jahren. Die Kabel

werden nicht gelétet, nur geschraubt oder verdrillt. Die Experimente sind
mit Zeichnungen und guten Beschreibungen erklart. Als Stromquelle
dient eine 4,5 V - Flachbatterie (liegt nicht bei).
EN B172 | The little electro-technician

Easy instructional kit for beginners ages 8 and up. The cables
are not to be soldered, only screwed or twisted. The experiments are
explained through illustrations and helpful descriptions. A 4.5 V - flat
battery (not included) serves as current source.
Es B172 | El pequeiio electrotécnico

Kit simple para ensenar principiantes a partir de 8 anos. Los
cables no se soldan, solamente se artornillan y torcen. Los experimentos

son explicados por dibujos y descripciones detalladas. Una bateria plana
4,5V se utiliza como fuente de corriente eléctrica (no esta incluida).

Kemo Electronic GmbH 191520 www.kemo-electronic.de
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N L B172 | De kleine electronica-technicus
Eenvoudige leerbouwset voor beginnelingen vanaf 8 jaar. De ka-
bels worden niet gesoldeerd, maar geschroefd, of om elkaar gedraaid. De
experimenten worden met behulp van de tekeningen en goede beschrijvin-
gen verklaard. Als stroombron dient een platte 4,5 V-batterij (ligt niet bij).
B172 | O pequeno electrotécnico

PT Simples kit para ensino de principiantes a partir de 8 anos. Os
cabos nao sao soldados sé aparafusados ou cablados. As experiéncias
estao bem discrividas e com o esquema explicadas. Como fonte de
corrente serve uma 4,5 V-bataria plana (ndo esta incluida).

B172 | Maly elektronik

PL Prosty zestaw edukacyjny dla poczatkujgcych mtodych
elektronikbw od 8 roku zycia. Kabli nie trzeba lutowaé, a jedynie
przykreca Srubkami lub skrecac ze soba. Eksperymenty sg objasnione
przy pomocy rysunkéw i prostych opiséw. Jako Zrédto pradu stuzy ptaska
bateria 4,5 V (nie ma jej w zestawie).
RU B172 | FOHHbIN 3AEKTPOHUK

AaHHbIA MOHTaXHbIM Habop NpeAHa3HauyeH AA HaYMHatOLLLMX
9KCMEPMMEHTATOPOB BO3pacTtoM 0T 8 AeT. Kabeaa He npunauvBatotcs,
TOABKO CKpyuMBatoTCA MeEXAY COBOWM WMAM COEAMHSAIOTCA MPU MOMOLUM
KAEMM. 3KCI'IepVIMeHTbI 0O6bACHEHDbI Ha MPUAOXEHOM YepTexe U XopoLlo

HanucaHoW MHCTPYKLUMKU. B poAe MCTOUHMKA NUTAHKUA CAYXMT 4,5 BoAbTHasn
naockan 6atapes (K NocTaBKke He NPUKAAAbIBAETCSA).



Stromkreis mit Lampchen

Das Ldmpchen wird, wie in der Zeichnung angegeben, mit
der Batterie verbunden. Nicht beide Drahte des Ldmpchens
in eine gemeinsame Klemme der Listerklemme stecken!
Jeder Draht kommt in eine eigene Klemme! Die beiden
blanken Drahte des Lampchens diirfen sich nicht beriihren!
Wenn alles richtig gemacht wurde, leuchtet das Lampchen
auf. Anstelle der Lampe kann auch der Motor angeschlossen
werden.

Elektromagnetismus

Um den beiliegenden Zinknagel, silberfarbig, werden ca. 30
Windungen von dem diinnen, 50 cm langem Kabel gewickelt
und kurz mit der Batterie verbunden. Der Stromfluss bewirkt,
dass der Nagel magnetisch wird und kleinere Eisenteile
wie z.B. Blroklammern oder Heftzwecken anzieht. Dieses
Experiment sollte nur sehr kurzzeitig (max. 10 Sekunden)
gemacht werden, weil aufgrund des hohen Stromverbrauchs
sonst die Batterie sehr schnell leer wird.

Stromnachweis mit Kompass

Zunachst wird die beiliegende Spule Uber den Kompass
geschoben und so hingelegt, dass die Nadel langs zur
Spule zeigt. Es durfen sich keine Eisenteile, Magnete oder
Elektrogerate in der Nahe befinden! Etwas Pappe oder 2
Stiickchen Holz unter den Kompass legen, damit dieser
gerade liegt und die Nadel sich frei bewegen kann! Wenn
jetzt die Batterie angeklemmt wird, leuchtet das Ladmpchen
auf und die Nadel stellt sich quer zur Spule! Wenn der Strom
wieder abgeschaltet wird, dreht sich die Kompassnadel
wieder nach Norden (langs zur Spule). Die Nadel wird von
der Strom durchflossenen Spule magnetisch abgelenkt.

Obwod pradowy z lampka

Lampka zostaje potaczona z bateria, jak przedstawiono to na
rysunku. Nie nalezy wktadaé obu drutéw lampki do wspélnego
zacisku facznika Swiecznikowego! Kazdy drut trzeba wiozy¢ w
osobny zacisk! Oba nieizolowane druty lampki nie moga sie
stykac! Jezeli wszystko zostato wykonane prawidtowo, lampka
zaczyna Swieci€. Zamiast lampki mozna réwniez podtaczy¢
silnik.

Elektromagnetyzm

Wokét dotgczonego gwoZdzia z cynku w kolorze srebrnym
nawinietych zostaje okoto 30 zwojow cienkiego kabla o
dtugosci 50 cm i kabel zostaje potaczony na chwile z bateria.
Przeptyw pradu powoduje, ze gwzdz zostaje namagnesowany
i przycigga mate kawatki zelaza, jak na przyktad spinacze
biurowe czy zszywki. Eksperyment powinien trwaé bardzo
krotko (maksymalnie 10 sekund), bo w przeciwnym razie
bateria bardzo szybko sie roztaduje wskutek duzego poboru
pradu.

Wykrywanie pradu przy pomocy kompasu

Najpierw dotaczona cewka zostaje nasunigta na kompas i
umieszczona tak, aby igta byta skierowana wzdtuz cewki. W
poblizu nie moga sie znajdowacé zadne kawatki zelaza, magnesy
ani urzadzenia elektryczne! Pod kompas podtozy¢ kawatek
tektury albo 2 kawatki drewna, aby lezat on prosto, a igta mogta
sie swobodnie poruszaé! Gdy teraz podtaczymy zaciski baterii,
lampka zaczyna sie $wieci¢, a igla ustawia sie prostopadle do
cewkil Gdy ponownie odtaczymy prad, igta kompasu znéw obraca
sie w kierunku pétnocy (wzdtuz cewki). Igla zostaje odchylona
magnetycznie przez prad, przeptywajacy przez cewke.

Radiosender System Marconi

Es wird ein einfacher Stromkreis mit Motor und Batterie
aufgebaut. Zuséatzlich wird ein kurzer Antennendraht von ca.
25 cm Lange mit angeschlossen. Wenn der laufende Motor
direkt neben ein Radio gestellt wird, dann hért man auf dem
Langwellen- oder Mittelwellenbereich in ca. 1 - 2 m Entfernung
vom Motor ein lautes Prasseln. Die Abstimmung muss dabei so
verdreht werden, dass kein Radiosender empfangen wird. Mit
einem langeren Antennendraht (Uber 5 Meter) kénnen auch
groBere Reichweiten erzielt werden. Wenn der Strom kurzzeitig
ein- und ausgeschaltet wird, kdnnen auch Morsezeichen ins
Nebenzimmer gesendet werden. Das Sendesignal wird vom
Abrissfunken im Motor erzeugt.

Stromgenerator

Wenn die Motorachse mit der Hand gedreht wird, erzeugt
der Motor Strom. Der Kompass mit der Spule wird wie in
Experiment 3 mit frei pendelnder Nadel, Nadelstellung
langs zur Spule, aufgebaut. Die Verdrahtung erfolgt gemaf
Zeichnung. Je nach Motordrehung wird Strom erzeugt und
die Nadel schlagt nach links oder rechts aus. Wenn der
Motor mit einem Windrad versehen wird und sehr schnelle
Drehzahlen macht, kann er evtl. auch ein Lampchen zum
Leuchten bringen.

Selbstgebaute Batterie

Fir den Selbstbau einer schwachen, einfachen Batteriezelle
fallen wir Wasser und 1 Essléffel Speisesalz in ein Wasser-
glas. Der Zinknagel und die Kupferplatine werden so in das
Wasser getaucht, dass diese sich nicht gegenseitig beriihren.
Wenn wir jetzt das Kompass-Strommessgeréat anschlielen,
bewegt sich der Zeiger und zeigt dadurch an, dass Strom
flieR3t. Der Kompass wird wie in Experiment 3 so ausgerichtet,
dass der Zeiger, wenn kein Strom flie3t, frei pendelnd langs
zur Spule steht.

Wasserleitfahigkeit

Auch Wasser kann Strom leiten, wenn es chemisch
verunreinigt ist. Wir nehmen ein Glas mit Wasser und fligen
1 Essloffel Speisesalz hinzu. Wenn jetzt beide blanken
Drahtenden gleichzeitig ins Wasser gehalten werden, zeigt
das Kompassmessgerat an, dass Strom flie8t. Evtl. glimmt
auch das Lampchen, wenn das Wasser sehr gut leitet.

Kurzer Anschluss

Leuchtdiode (LED)

Bei dem Anschluss einer Leuchtdiode muss auf die richtige
Polaritdt geachtet werden (der langere Anschlussdraht
kommt an den Pluspol der Batterie. Wenn sie anders
herum angeschlossen wird, leuchtet sie nicht!). Auerdem
brauchen normale Leuchtdioden einen Vorwiderstand, der die
Stromaufnahme reduziert. In der beiliegenden Leuchtdiode
ist der Vorwiderstand bereits fest eingebaut. Leuchtdioden
zeichnen sich gegenliber Glihlampchen durch eine wesentlich
langere Lebensdauer und einen sehr viel geringeren
Stromverbrauch aus. Wenn die LED geméaf nebenstehender
Zeichnung angeschlossen wird, leuchtet sie.

LED Experiment

Weil die Leuchtdiode schon bei sehr kleinen Strémen (>3
mA) leuchtet, kann man sie auch durch Drehen des Motors
mit Strom versorgen. Wenn der beiliegende Elektromotor
mit den Fingern schnell gedreht wird (mit viel Schwung
wie bei einem Spielzeugkreisel, damit sich die Motorachse
schnell dreht), dann leuchtet die LED kurz auf (solange der
Motor noch schnell dreht). Wichtig: Bitte probieren Sie die
Laufrichtung, in der Sie die Motorachse drehen. Die LED
leuchtet nur in einer der beiden Laufrichtungen, weil die
Polaritét stimmen muss!

Allgemeine Angaben

Fir diesen Bausatz bendtigen Sie noch eine 4,5 V - Flachbatterie,
einen kleinen Schraubendreher fir die Llsterklemmen, ein
Glas mit Wasser, 1 Essloffel Speisesalz. Die Verbindung mit der
Batterie wird hergestellt, in dem 2 Kabel an je einem Ende ca.
3 cm abisoliert werden und diese blanken Drahtenden fest um
die Anschlussfahnen der Batterie gewickelt werden. Diese Enden
mussen unbedingt blank sein, nicht die Isolation der Kabel mit
umwickeln! Dann gibt es keinen elektrischen Kontakt und die
Experimente funktionieren nicht! Es ist auch darauf zu achten,
dass die Batterie voll ist!

Die Enden, die die Schrauben in den Listerklemmen berihren,
miussen auch blank abisoliert sein! Nicht die Isolation festschrau-
ben! Bitte die Schrauben nicht zu fest drehen, weil sonst die
Kabel beschadigt werden und abbrechen! Die Drahte des Lamp-
chens besonders vorsichtig einzeln in je eine Klemme stecken
und darauf achten, dass die Schraube der Klemme auch den
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Draht festschraubt (zum Test etwas am Draht des Ladmpchens
ziehen, der Draht darf sich nicht I16sen).

Sicherheitshinweise fiir B172

Die Bedienungsanleitung gehort zu diesem Produkt. Sie enthalt
wichtige Hinweise zur Inbetriebnahme und Handhabung. Achten
Sie hierauf, auch wenn Sie dieses Produkt an Dritte weitergeben.
Kemo Baugruppen, die mit Spannungen unter 42 V AC/DC arbei-
ten, dirfen von Kindern ab 8 Jahren und von Personen mit einge-
schrénkten physischen, sensorischen oder geistigen Fahigkeiten,
unter Aufsicht betrieben werden.

Kemo Baugruppen, die mit Spannungen iiber 42 V AC/DC arbei-
ten, durfen von Jugendlichen ab 16 Jahren unter Aufsicht betrie-
ben werden.

Setzen Sie diesen Bausatz keine hohen Temperaturen oder star-
ken Vibrationen aus. Die Inbetriebnahme ist von entsprechend
qualifiziertem Personal durchzufiihren, damit der sichere Betrieb

dieses Produktes gewahrleistet ist. Die Betriebsspannung darf
nur einer Batterie oder einem auf Sicherheit gepriften Netzteil
entnommen werden.

In gewerblichen Einrichtungen sind die Unfallverhltungsvorschrif-
ten des Verbandes der gewerblichen Berufsgenossenschaft fir
elektrische Anlagen und Betriebsmittel zu beachten. In Schulen,
in Ausbildungseinrichtungen, Hobby- und Selbsthilfewerkstatten
ist das Betreiben dieses Gerates durch geschultes Personal ver-
antwortlich zu Uberwachen. Platzieren Sie das Gerat niemals in
der Nahe von brennbaren, bzw. leicht entziindlichen Materialien
(z.B. Vorhange).

Bei Sach- oder Personenschaden, die durch Nichtbeachten
der Bedienungsanleitung und dieser Sicherheitshinweise
verursacht werden, sowie fiir deren Folgeschaden iiberneh

wir keine Haftung.
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Nadajnik radiowy w systemie Marconiego

Zbudowany zostaje prosty obwdd pradowy z silniczkiem i
baterig. Dodatkowo podtgczony zostaje krétki drut antenowy o
dtugosci okoto 25 cm. Jesli pracujacy silnik zostanie postawiony
w bezposredniej bliskosci radia, to w zakresie fal dtugich lub
Srednich w odlegtosci okoto 1 - 2 m od silnika stychaé gtoSne
dudnienie. Potencjometr trzeba przy tym tak dostroic, aby nie byt
odbierany zaden nadajnik radiowy. Przy zastosowaniu dtuzszego
drutu antenowego (ponad 5 metréw) mozna uzyskac tez wiekszy
zasieg. Wiaczajac i ponownie wytaczajac prad w krétkich
odstepach czasu, mozna réwniez wysyta¢ do sasiedniego pokoju
sygnaty alfabetem Morse’a. Sygnat nadawczy wytwarzany jest
przez iskre powstajaca przy odfaczaniu silnika.

Generator pradu

Gdy zakrecimy dtonig o$ silnika, to silnik wytwarza prad. Na
kompas ze swobodnie poruszajaca si€ igta naktadamy cewke
jak w eksperymencie Nr 3, igta kompasu uktada sie wzdtuznie
do cewki. Budujemy okablowanie zgodnie z rysunkiem. W
zaleznoSci od obrotu silnika wytwarzany jest prad, a igta
wychyla si¢ w lewo lub w prawo. Jezeli wyposazymy silnik
w wiatraczek, ktéry bedzie bardzo szybko obracat silnik, to
mozemy nawet ewentualnie spowodowac, ze lampka zacznie
Swieci¢.

Samodzielnie wykonana bateria

W celu zbudowania samemu stabej, prostej baterii
napetniamy szklanke wodg i dodajemy 1 tyzke stotowa
soli kuchennej. Zanurzamy w wodzie gw6zdZ z cynku oraz
miedziang ptytke w taki sposob, aby sie ze sobg nie stykaty.
Jesliteraz podtaczymy miernik pradu kompasu, to wskazéwka
poruszy sie, co Swiadczy o tym, ze ptynie prad. Kompas nalezy
- podobnie jak w eksperymencie Nr 3 - ustawi¢ tak, aby przy
braku pradu wskazéwka utozyta sie w kierunku wzdtuznym do
cewki i mogta sie swobodnie poruszac.

Przewodno$¢é wody

Takze i woda moze przewodzi¢ prad, jezeli jest zanieczyszczona
chemicznie. Bierzemy szklanke z woda i dodajemy 1 tyzke
stotowa soli kuchennej. Gdy teraz jednoczesnie przytrzymamy
w wodzie oba nieizolowane kofice drutéw, wowczas miernik
pradu kompasu pokaze, ze ptynie prad. Ewentualnie moze
réwniez rozzarzy¢ sie lampka, jezeli woda ma bardzo wysokg
przewodnosS¢.

Krotkie przylacze

Diugi drut

Dioda swiecaca (LED)

Przy podtaczaniu diody Swiecacej trzeba zwraca¢ uwage na
wiasciwe podtgczenie biegundw (dtuzszy kabel podiaczeniowy
nalezy potaczy¢ z dodatnim biegunem baterii. Jezeli
podtaczymy odwrotnie, dioda sie nie zaswieci!). Poza tym
zwykte diody Swiecace wymagaja umieszczenia przed nimi w
obwodzie opornika, ktdry zmniejsza pobor pradu. W zawartej
w tym zestawie diodzie opornik taki jest juz wbudowany na
state. Diody Swiecace charakteryzujg sie znacznie dtuzsza
Zywotnoscig w poréwnaniu do zaréweczek i pobierajg znacznie
mniej pradu. Gdy podtaczymy diode Swiecaca zgodnie z
rysunkiem obok, to dioda zacznie Swiecic.

Eksperyment z dioda Swiecaca LED

Poniewaz dioda zaczyna Swieci¢ juz przy bardzo matym
natezeniu pradu (>3 mA), mozna jej dostarczy¢ prad takze
poprzez obracanie silnika. Jezeli zakrecimy szybko palcami
dotaczony tutaj silniczek elektryczny (z duzym rozpedem,
tak jak robimy to w przypadku baczka-zabawki, zeby o$
szybko wirowata), to dioda na krétko rozbtySnie (tak dtugo,
jak silniczek bedzie sie szybko obracat). Wazne: Prosze
wyprobowaé kierunek obrotu, w ktérym obracaja Pafistwo 0$
silniczka. Dioda Swiecaca Swieci sie tylko przy jednym z tych
kierunkéw obrotu, poniewaz bieguny muszg byé prawidtowo
podtaczone!

Dane ogolne

Do tego zestawu potrzebujg Pastwo dodatkowo ptaska baterie
4,5 V, maly Srubokret do tacznika Swiecznikowego, szklanke
z woda, 1 tyzke stotowa soli kuchennej. Potgczenie z baterig
uzyskujemy w taki sposéb, ze jeden koniec kazdego z 2 kabli
pozbawiamy izolacji na odcinku ok. 3 cm i konce te owijamy
wokot koncowek baterii. Konce kabli musza by¢ koniecznie
pozbawione izolacji, izolacji tej nie nalezy owija¢ razem z kablem!
Woéwczas nie bytoby kontaktu elektrycznego i eksperymenty by
sie nie udaty! Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage, aby bateria byta
natadowana!

Koncowki, ktore stykajg sie ze Srubkami w zaciskach tgcznika
Swiecznikowego, takze musza by¢ catkowicie pozbawione izolacji!
Nie skrecac drutow wraz z izolacjg! Prosimy nie dokrecaé Srubek
zbyt mocno, poniewaz prowadzi to do uszkodzenia i ukruszenia
kabli! Druty lampki nalezy wktada¢ w poszczegdlne zaciski
pojedynczo i bardzo ostroznie i uwazaé, aby Srubka w zacisku
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przytrzymata takze i drut (dla sprawdzenia pociagna¢ lekko za
drut od lampki, drut ten nie moze sie wowczas obluzowac).

Wekarawki b . -

p dla B172

Instrukcja obstugi dotyczy tego produktu. Zawiera ona wazne
wskazowki dotyczace uruchomienia i postugiwania sie zestawem.
Prosimy jej przestrzegaé, takze jezeli przekazujg Panstwo ten produkt
osobom trzecim. Podzespoty KEMO, pracujace z napieciem ponizej
42 V AC/DC, moga by¢ uzytkowane przez dzieci powyzej 8 roku
Zycia oraz przez osoby o ograniczonych mozliwosciach fizycznych,
sensorycznych lub umystowych jedynie pod czyim$ nadzorem.
Podzespoly KEMO, pracujgce z napieciem powyzej 42 V AC/DC
moga by¢ uzytkowane przez miodziez powyzej 16 roku zycia jedynie
pod czyim$ nadzorem.

Nie wolno wystawia¢ tego zestawu na oddziatywanie wysokich
temperatur ani silnych drgai. Jego uruchomieniem moga
sie zajmowaé tylko odpowiednio wykwalifikowane osoby, aby

zagwarantowana byta prawidtowa eksploatacja niniejszego
produktu. Napiecie robocze wolno pobierac jedynie z baterii albo
z zasilacza sprawdzonego pod katem bezpieczenstwa.

W instytucjach przemystowych przestrzegaé trzeba przepisow
BHP zwigzku branzowych towarzystw ubezpieczeniowych dla
elektrycznych urzadzen i pomocy warsztatowych. W szkotach,
instytucjach  edukacyjnych, warsztatach hobbistycznych i
warsztatach samopomocy eksploatacje tego przyrzadu musza
nadzorowa¢ i odpowiadac za nig przeszkolone osoby. Nie wolno
nigdy umieszczaé tego przyrzadu w poblizu materiatéw palnych
ani tez tatwo ulegajacych zaptonowi (np. zastony).

Nie p imy odpowiedzialnosci cywilnej za szkody materialne
badz osob , Sp d nieprzestr tej instrukcji
obstugi oraz niniejszych wskazéwek BHP.
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Circuito com lampadazinha

A lampadazinha é conforme no esquema, ligada com
a bataria. Ndo meter os dois fios nho comum borne do
borne de candelabro! Cada fio € intreduzido em um borne
préprio! Os dois cabos nus da ldmpadazinha ndo se podem
tocar! Quando tudo é montado correctamente brilha a
lampadazinha. Em vez da lampadazinha pode ser ligado um
motor.

Electromagnetismo

No incluido prego zinco prateado enrrole 30 espiras com
o fino cabo de 50 cm de comprimento, e por um curto
momento € ligado com a bataria. A condugdo de corrente
faz que o prego seja magnético e possa atrair pecas de
ferro como por exp. agrafes e tachas etc. Esta experiéncia
s6 deve ser efectuada durante pouco tempo (max. 10
segundos), porque devido ao alto consumo de corrente a
bataria sera consumida muito rapidamente.

Comprovativo de corrente com biissola

Em primeiro lugar € a bobina incluida empurrada sobre a
bussola e colocada de maneira que a agulha se mostre ao
longo da bobina. Nao se podem encontrar na proximidade
pecas metdlicas, aparelhos eléctricos ou magnéticos! Colocar
um bocado de cartdo ou 2 bocadinhos de madeira debaixo
da bussola para que esta esteja recta e a agulha ndo possa
mover-se livremente! Quando agora a bataria € apertada
entdo brilha a ldmpadazinha e a agulha move-se em dire¢ao
transversal & bobina! Quando agora desligar a tensao
novamente, volta-se a agulha do compasso novamente para
o norte (ao longo da bobina). A agulha é desviada por via
magnética, bobina atravessada por passagem de corrente.

antena

Transmissor de radio sistema Marconi

E montado um simples circuito de corrente com o motor
e a bataria. Adicional mente é ligado um pequeno fio de
antena com cerca 25 cm de comprimento. Quando colocar
o motor em marcha directamente ao lado do radio, entéao
pode ouvir na gama de onda longa ou onda média a cerca
de 1 - 2 metros de distancia do motor uma crepitacdo. A
sintonizacdo deve ser girada de modo transmissdes de radio
nao sejam recebidas. Com um comprido fio de antena (mais
de 5 metros) podem ser obtidos maiores raios de alcance.
Quando ligar e desligar a corrente por pouco tempo, é
possivel transmitir para um quarto contiguo sinais de morse.
0 sinal de transmicéo é produzido por centelhas no motor.

Gerador de corrente

Quando o eixo do motor é girado com a mao produz o
motor corrente. A blssola com a bobina € montada como
na experiéncia 3 com a agulha a pendular livre, posi¢ao da
agulha ao longo da bobina. A cablagem é efectuada como
no esquema. Conforme a rotacdo do motor € produzida
a corrente e a agulha volta-se para a esquerda ou para a
direita. Se o motor é equipado com uma roda de vento e
produzir grande velocidade de rotagao, pode eventualmente
brilhar a lAmpadazinha.

Bataria de construcao prépria

Para a construgdo propria de uma bataria fraca e simples,
deve encher um copo de agua com agua e uma colher de
sal de cozinha. O prego zinco e o placa de circuito impresso
de cobre sédo mergulhados na dgua de maneira que nao se
toquem. Quando agora ligar o blssola-aparelho de medigao
de corrente move-se o ponteiro e indica que & corrente. A
bissola é como na experiéncia 3 ajustada de modo que o
ponteiro pendule livremente ao longo da bobina quando nao
a corrente.

Condutibilidade de agua

Agua também pode conduzir corrente, quando contém
polui¢do quimica. Junte num copo com agua uma colher de
sal. Quando agora ao mesmo tempo os dois fins dos cabos
nus se mergulharem na agua, indica o aparelho de medicédo
de bussola que a corrente corre. Possivelmente brilha
também a lampadazinha quando a dgua conduz muito bem.

conexao curta

longo fio

Diodo luminoso (LED)

Na ligacdo de um diodo luminoso deve ter atengdo com
a polaridade certa (o maior fio de ligacdo € ligado ao
polo positivo da bataria. Quando € ligado num outro lado
entdo ndo brilha). Além disso necessitam normais diodos
luminosos uma resisténcia de entrada, que reduza o
consumo de corrente. Nos juntos diodos luminosos ja esta
a resisténcia de entrada montada fixa. Diodos luminosos
distinguem-se em comparacao a lampadas incandescentes
através de uma essencial durabilidade e uma muito mais
pequena consumo de corrente. Quando o LED é ligado
conforme no desenho junto, entdo brilha.

LED experiéncia

Porque o diodo luminoso ja em muito pequena corrente
(>3 mA) brilha, pode tambem ser abastecido com corrente
através da rotacdo de motores. Quando o junto motor
eléctrico é girado rapidamente com um dedo (com muita
forga como com um pido, para o eixo do motor girar rapido)
entdo brilha o LED por pouco (enquanto o motor gira rapido).
Importante: Por favor experimentar o sentido de marcha, em
que gira o eixo do motor. O LED brilha s6 num sentido de
marcha, porque a polaridade deve concordar!

Especificacoes generell

Além de este kid necessita uma bataria plana 4,5 V, uma
pequena chave de parafusos para bornes de candelabro, um
copo com agua, 1 colher de sopa de sal de cozinha. A ligacao
com a bataria é estabelecida quando 2 cabos em cada fim
sao isolados cerca de 3 cm e estes fins de cabos nus sao
enrolados ao granel de ligacao da bataria. Estes fins devem ser
absolutamente nus, nao enrolar nunca o isolamento dos cabos!
Entdo ndo & contacto eléctrico e a experiéncia ndo funciona!
Deve observar se a bataria esta carregada!

Os fins em que os parafusos tocam com os bornes
candelabros devem ser isolados nus! Nado aparafusar a
isolagao. Por favor ndo aparafusar os parafusos muito firmes
porque os cabos podem ser destruidos e podem partir! Os
fios da lampadazinha sdo metidos cada um separado do
outro em cada borne, com muito cuidado, e tomar atencao
para que o parafuso do borne também aparafuse o fio (como
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prova puxar um pouco no fio da ldampadazinha, o fio ndo se
deve soltar).

Indicacao de seguranca para B172

A instrucao de servigo pertence a este produto. Esta contem
importantes informagbes para colocacdo em servico e
operacao. Tome atencao quando entregar este produto a
terceira pessoa. Os modulos Kemo que trabalhan com uma
tensao inferior 42 V AC/DC poden ser usados com vigilancia
da criancas a partir de 8 anos e também de pessoas com
capacidades restritos fisicos, sensorial ou mental.

Os modulos Kemo que trabalhan com uma tensdo acima
de 42 V AC/DC poden ser usados com vigilancia da jovem a
partir de 16 anos.

Nao colocar este kit em lugares com temperaturas altas ou
fortes vibragdes. A colocacdo em servigco é s6 efectuada por
pessoas instruidas, para que seja obtido um seguro servigo

deste produto. A tensdo de servico s6 pode ser retirada
com uma bateria ou um equipamento de alimentacdo a
partir da rede examinado sobre seguranca. Em instalacoes
industriais deve dar atencao as prevencdes de acidentes da
associacao de proficionais de instalagdes eléctricas e meios
de producéao.

Este aparelho s6 deve exercer em escolas, centros de
instrucao, instalacdes de tempos livres e instalacoes de
secorro pessoal, quando este for controlado por pessoal
instruido e responsavel. Nao colocar nunca este aparelho
perto de materiais inflamaveis (p. exp. cortinados).

Em danos materiais e pessoais ou danos resultados destes,
que forem causados por ndo dar atencao as instrugoes
de servico e indicagcdoes de seguranca, ndao assumimos
qualquer responsabilidade.
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Circuit with small lamp

The small lamp is connected to the battery, as indicated in
the illustration. Do not put both wires of the small lamp into
the same terminal of the lustre terminal! Each wire has to be
fitted into an individual terminal! The two bare wires of the
small lamp must not touch each other! If everything has been
done correctly, the lamp should light up. Instead of the lamp,
you may also connect the electric motor.

Electromagnetism

Wrap the thin 50 cm long cable with approx. 30 turns around
the silver zinc nail and connect it short to the battery. The
current flow has the effect that the nail becomes magnetic
and will attract smaller iron parts like e.g. paper clips or
pins. The experiment should only be made for a short time
(max. 10 seconds), because otherwise the battery runs down
quickly due to the high power consumption.

Current proof through a compass

First the enclosed coil is placed over the compass, so that
the needle aligns along the coil. There should not be any
iron parts, magnets or electrical devices nearby! Put some
cardboard or 2 pieces of wood under the compass, so that
it lies straight on the surface and the needle can turn freely!
If you connect the battery now, the lamp will light up and
the needle aligns crosswise to the coil! When the current
is turned off, the compass needle turns north again (along
the coil). The needle is magnetically attracted by the current-
carrying coil.

Radiotransmitter system Marconi

Set up a simple circuit with motor and battery. In addition,
a short antenna wire of approximately 25 cm length is
connected. Whenever the running motor is placed directly
beside a radio, you will hear on long-wave or medium-wave
ranges in a distance of approx. 1 - 2 m to the motor a loud
crackling. It has to be adjusted so that no radio broadcasting
can be received. With a longer antenna wire (over 5 meters)
it is feasible to achieve greater ranges. In case the current
is briefly interrupted several times, it is possible to send a
Morse code into a room nearby. The transmitting signal is
produced by the break spark in the motor.

Generator

When the motor axis is turned by hand, the motor produces
current. The compass with the coil is set up as in experiment 3
with freely swinging needle and the needle aligned along the
coil. Wiring is done according to the illustration. Depending
on the motor rotation, current is generated and the needle
turns to the left or right side. If the motor is equipped with a
wind wheel and achieves a very high speed, it could possibly
light up a small lamp.

Selfmade battery

In order to build a weak, simple battery by yourself, fill a glass
with water and add 1 tablespoon of salt. The zinc nail and the
copper board have to be immersed into the water so that they
will not touch each other. If we now connect the compass-
ampere meter, the needle moves, indicating the existence of
current. The compass is set up as in experiment 3, so that
the needle will swing freely along the coil when no current
is flowing.

Test of conductivity of water

Water may conduct current, if it is chemically polluted. Take
a glass of water and add 1 tablespoon of salt. If now both
bare wire ends are held into the water simultaneously, the
compass-ampere meter will indicate the flow of current. Also
the small lamp could glow, if the conductivity of the water is
very high.

short connection

longer wire

Light emitting diode (LED)

When connecting a light emitting diode make sure the
polarity is correct (the longer lead of the component connects
to the positive pole of the battery. If it is connected the other
way round, the LED will not light up.) In addition, normal light
emitting diodes require a resistor that reduces the current
consumption. The resistor has already been installed firmly
in the included light emitting diode. Compared to other
lamps LEDs distinguish themselves by a much longer life
span and a lower power consumption. The LED lights up if it
is connected according to the illustration.

LED experiment

Because the light emitting diode already lights up at very low
currents (>3 mA), it is also possible to supply it with enough
current through the rotation of the motor. When turning
the included electric motor quickly with the fingers (with a
lot of momentum like a toy spinning top, so that the motor
axis rotates quickly), the LED briefly lights up (as long as
the motor is still rotating quickly). Important: Please try the
running direction in which you rotate the motor axis. The LED
lights up only in one of the running directions, because the
polarity must be correct!

General instructions:

For this construction kit you will also need a 4.5 V - flat battery,
a small screwdriver for the lustre terminals, one glass of water,
one tablespoon of salt. The connection to the battery is achieved
by removing the insulation of two cables about 3 cm at each end
and wrapping these bare wire ends firmly around the connecting
pins of the battery. The wire ends must necessarily be bare, do
not wrap the insulation of the cable around the connecting pins.
Otherwise there won‘t be electrical contact and the experiments
won‘t work! Furthermore, you must make sure that the battery
is charged!

The wire ends, which touch the screws in the lustre terminals,
need to have the insulation removed! Don‘t screw on the
insulation! Please do not tighten the screws too firmly, because
otherwise the cable may get damaged and could break off!
Each wire of the small lamp has to be fitted into an individual
terminal of the lustre terminal, make sure that the screw
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fastens the wire firmly (in order to test that the wire is firmly
secured, pull carefully on the wire of the small lamp, the wire
should not be loose).

Safety instructions for B172

These operating instructions belong to this product. They contain
important instructions for operation and handling. Please keep
this in mind when passing the product on to another person.
Kemo componentries functioning with voltages below 42 V AC/DC
may be operated by children from 8 years of age and by persons
with restricted physical, sensory or mental abilities under survey.
Kemo componentries functioning with voltages over 42 V AC/
DC may be operated by adolescents from 16 years of age under
survey.

Never expose this kit to high temperatures or strong vibrations.
The commissioning must be carried out by suitably qualified
personnel to ensure that a safe operation of this product is

guaranteed. The operating voltage may only be drawn from a
battery or power supply unit tested for safety.

The regulations for prevention of accidents for electrical
installations and operating material of the industrial employer‘s
liability insurance association are to be observed in industrial
facilities. In schools, training centers, clubs and do-it-yourself
workshops, the operation of this device is to be supervised
responsibly by trained personnel. Never place the device close to
combustible or inflammable materials (e.g. curtains).

We do not assume any liability for damage to property or
p I injury d by non with the operating
instructions and these safety instructions as well as for its
consequential damage.
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Circuito con bombillita

La bombillita se conecta con la bateria segln el dibujo. {No
introducir ambos alambres de la bombillita en un borne
comun del borne de arafia! jCada alambre se introduce en un
borne propio! jLos dos alambres desnudos de la bombillita
no se deben tocar! Si todo se ha montado correctamente, la
bombillita se enciende. Es también posible de conectar un
motor en lugar de la bombillita.

Electromagnetismo

Aprox. 30 espiras se envuelvan alrededor del clavo de zinc,
plateado incluido con el alambre fino de 50 cm de largo y
se conecta con la bateria por un corto momento. El flujo
de corriente efectua que el clavo serd magnético y atrae
pequenas partes de hierro como p. e€j. sujetapapeles o
chinetas. Este experimento solamento debe efectuarse por
un corto momento (max. 10 segundos) si no la bateria sera
consumida rapidamente a base del consumo de corriente
muy alto.

Comprobacion de corriente mediante una brijula

En primer lugar, la bobina incluida se empuja sobre la brdjula
y se pone de manera que la aguja muestra longitudinalmente
a la bobina. jEs muy importante que no hay partes de hierro,
iménes o aparatos eléctricos muy cerca! jPoner un poco de
cartéon o dos piezas de madera debajo de la brdjula para
que esta sea recta y la aguja puede mover libremente! Sie
ahora la bateria se apreta, la bombillita se enciende y la
aguja mueve en direccin transversal a la bobina! Cuando
la corriente se deconecta de nuevo, la aguja de brdjula gira
otra vez al norte (longjtudinalmente a la bobina). La aguja
es desviada por via magnética por la bobina atravesada por
corriente.

antena

Radioemisora sistema Marconi

Un circuito simple con motor y bateria se monta. Adiciona-
lemente un alambre de antena corto de aprox. 25 cm se
connecta. Si el motor en marcha se pone directamente al
lado de un radio, una crepitacion fuerte se puede oir en
la gama de onda larga y de ondas medias en distancia de
aprox. 1 - 2 m del motor. La sintonia se debe girar hasta que
no radioemisora se recibe. Con un alambre de antena mas
largo (mas de 5 metros) es también posible de obtener
alcances mas lorgos. Si la corriente se conecta y desconecta
de corta duracio, es también posible de emitir sigons Morse
a la habitacion contigua. La sefal de emision se produce por
la chispa de ruptura en el motor.

Generador de corriente

Si el eje del motor se gira con la mano, el motor produce
corriente. La brdjula con la bobina se monta como en
el experimento 3 con la aguja oscilando libremente y
longitudinalmente a la bobina. El cableado se efectua segin
el dibujo. Dependiente de la rotacién del motor corriente es
producida y la aguja desvia a la izquierda o a la derecha. Si el
motor se equipa con una rueda de viento y produce nimeros
de revoluciones muy rapidos, eventualmente puede lucir una
bombillita.

Bateria construida en casa

Para construir si mismo un elemento de bateria simple
y débil se necesita envasar agua y 1 cucharada de sal de
cocina en un vaso de agua. El clavo de cinc y el placa de
circuito de cobre se sumergen en el agua de manera que
no se toquen. Si pues se conecta el contador de corriente-
brdjula, la aguja mueve y de esta manera indica que hay
corriente. La brujula se ajusta asi como en el experimento 3
de manera que la aguja se encuentre longitudinalmente a la
bobina y oscile libremente si no hay corriente.

Ensayo: Conductibilidad de agua

Igualmente agua puede conducir corriente si esta
impurificado quimicamente. Tome Vd. un vaso de agua y
anada 1 cucharada de sal de cocina. Si ahora los dos fines
de alambre desnudo se ponen en el agua al mismo tiempo,
el instrumento de medicion de brijula indicara que corriente
corre. Eventualmente la bombillita arde sin llama también si
el agua conduce bien.

conexion corta

Diodo luminiscente (LED)

Al conectar un diodo luminiscente se debe observar la
polaridad correcta (el alambre de conexion mas largo se
debe conectar con el polo positivo de la bateria. Cuando
se conecta a la inversa, el LED no se alumbra.) Ademas
los diodos luminiscentes normales necesitan un resistor
protector que reduce la toma de corriente. El resistor protector
ya se ha instalado fijamente en el diodo luminiscente
adjunto. En comparaciéon con pequefias bombillas, los
diodos luminiscentes se distinguen por su vida méas largo
y el consumo de corriente mas bajo. El LED solamente se
alumbra cuando se conecta segln el dibujo indicado al lado.

LED experimentos

Puesto que el diodo luminiscente ya se alumbra con
corrientes muy bajos (>3 mA), se puede también suministar
en corriente por volver el motor. Al hacer girar el motor
eléctrico con los dedos (con mucho ardor como en caso de
un trompo de manera que el eje del motor gire rapidamente),
el LED se ilumina por un momento (mientras que el motor
estd girando rapidamente) Importante: Ensayar el sentido de
rotacion en el que Vd. esta girando el eje del motor. {EI LED
solamente se ilumina en un sentido de rotacién puesto que
la polaridad debe ser correctal

Indicaciones generales

Ademas de este kit, se necesita una bateria plana de 4,5 V, un
destornillador pequeno para los bornes de arana, un vaso de agua, 1
cucharada de sal de cocina. La conexién con la bateria se establece
por aislar 2 cables a un fin cada uno aprox. 3 cm y estos finos de
alambre desnudo se envuelvan fijamente alrededor de los talones
de conexion de la bateria. jEs absolutamente necesario que los
fines sean desnudos, no envolver el aislamiento de los cables! jSi
no, no hay un contacto eléctrico y los experimentos no funcionaran!
jAdemas, se tiene que observar que la bateria es cargada!

iLos fines que tocan los tornillos de los bornes de arana deben
también ser aislados desnudo! iNo atornillar firmemente el
aislamiento! jPor favor, no atornille Vd. los tornillos demasiado
firmemente porque los cables pueden ser destruidos y
pueden romper! Los alambres de la bombillita tienen que
introducirse individualmente y con mucho cuidado en un borne
respectivamente y observar que el tornillo del borne también

4/8

atornilla firmemente el alambre (para ensayar, tire un poco al
alambre de la bombillita, el alambre no debe desatar!).

Instrucciones de seguridad para B172

Las instrucciones de servicio pertenecen a este producto.
Contienen indicaciones importantes para la puesta en servicio y
el manejo. Prestar también atencién a esto al pasar este producto
a terceras personas. Subgrupos de piezas sueltas de Kemo
trabajando con tensiones inferiores a 42 V AC/DC se pueden
accionar por nifios a partir de 8 anos y personas con capacidades
fisicas, sensoriales 0 mentales limitadas bajo vigilancia.
Subgrupos de piezas sueltas de Kemo trabajando con tensiones
superiores a 42 V AC/DC se pueden accionar por adolescentes a
partir de 16 afinos bajo vigilancia.

Nunca exponer este kit a altas temperaturas o fuertes vibraciones.
La puesta en servicio se debe efectuar por personal calificado
para garantizar el servicio seguro de este producto.

La tension de servicio solamente debe tomarse de una bateria o
una fuente de alimentacion probada por seguridad.

En establecemientos industriales se deben observar las
instrucciones para prevenir los accidentes de la asociacion
profesional industrial para las instalaciones eléctricas y medios
de produccion.

En escuelas, centros de formacion profesional y en talleres
de hobby y de autoayuda, el servicio de este aparato se debe
vigilar de responsibilidad por personal ensefiado. Nunca poner
este aparato cerca de materiales facilmente inflamables (p.ej.

cortinas).
Declinamos toda responsabilidad de danos materiales
o per I que resul de la inobservancia de las

instrucciones de servicio o de las instrucciones de seguridad
asi como de sus daiios siguientes.
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Stroomkring met lampje

Het lampje wordt, net als op de tekening aangegeven,
met de batterij verbonden. Niet de beide draden van het
lampje in één gemeenschappelijke klem steken! Elke draad
komt in een eigen klem! De beide blanke draden van het
lampje mogen elkaar niet aanraken! Wanneer alles correct
gemonteerd is, licht het lampje op. In plaats van het lampje
kan ook de motor aangesloten worden.

Electromagnetisme

De bijliggende zink spijker zilverkleurig wordt met ong. 30
windingen van de dunne 50 cm lange kabel omwikkeld
en kort met de batterij verbonden. De vloeiende stroom
veroorzaakt, dat de naald magnetisch wordt en kleine ijzeren
voorwerpen, zoals paperclips en punaises, aantrekt. Dit
experiment mag maar zeer kort duren (max. 10 seconden),
daar anders wegens het hoge stroomverbruik de batterij zeer
snel leeg is.

Het aantonen van stroom met een kompas

Allereerst wordt de bijliggende spoel over het kompas
geschoven en dusdanig neergelegd, dat de naald in richting
van de spoel wijst. Er mogen zich geen ijzeren voorwerpen,
magneten of electroapparaten in de nabijheid bevinden! Een
beetje papier of twee stukjes hout onder het kompas leggen,
zodat dit vlak ligt en de naald zich vrij kan bewegen! Wanneer
nu de batterij aangesloten wordt, licht het lampje op en de
naald stelt zich dwars op de richting van de spoel! Wanneer
de stroom weer uitgeschakeld wordt, draait de kompasnaald
weer naar het noorden (in de lengterichting van de spoel). De
naald krijgt wegens de door de spoel vloeiende stroom een
magnetische afwijking.

Radiozender system Marconi

Er wordt een eenvoudige stroomkring met de motor en de batterij
opgebouwd. Bovendien wordt een korte antennedraad met een
lengte van ong. 25 cm aangesloten. Wanneer de lopende motor
direct naast een radio opgesteld wordt, dan hoort men op de
lange of de middengolf op een afstand van ong. 1 -2 m van de
motor een luid knetteren. De afstemming moet daarbij dusdanig
verdraaid worden, dat men geen radiozender ontvangt. Met een
langere antennedraad (langer als 5 m) kunnen ook grotere
afstanden overbrugd worden. Wanneer de stroom gedurende
korte tijd in- en uitgeschakeld wordt, kunnen ook morsesignalen
naar de kamer er naast uitgezonden worden. Het radiosignaal
wordt veroorzaakt door de vonken van de motor.

Stroomgenerator

Wanneer de as van de motor met de hand gedraaid wordt,
produceert de motor stroom. Het kompas wordt met de spoel
zoals in experiment Nr. 3 met de zich vrij bewegende naald
in de lengterichting van de spoel, opgebouwd. Het bedraden
geschiedt overeenkomstig de tekening. Afhankelijk van het
draaien van de motor wordt stroom geproduceerd en de
naald slaat naar links of naar rechts uit. Wanneer de motor
d.m.v. windkracht aangedreven wordt en een hoog toerental
bereikt, kan eventueel een lampje tot gloeien gebracht
worden.

Zelfgebouwde batterij

Voor het zelf bouwen van een zwakke, eenvoudige batterijcel,
vullen we water en een eetlepel keukenzout in een waterglas.
De zinken spijker en koperen printplaat worden dusdanig
en het water gedompeld, dat deze elkaar niet aanraken.
Wanneer we nu het kompas- stroommeetapparaat
aansluiten, beweegt zich de wijzer en toont daarmede aan,
dat stroom vloeit. Het kompas wordt opgesteld zoals dit in
experiment 3 het geval is en de naald, wanneer geen stroom
vloeit, vrij in de richting van de spoel staat.

Watergeleidingsvermogen

Ook water kan stroom geleiden wanneer het chemisch
verontreinigd is. We nemen een glas water en doen hier
een eetlepel keukenzout in. Wanneer nu de beide blanke
draadeinden tegelijkertijd in het water gehouden worden,
toont het kompasmeetapparaat aan, dat stroom vloeit.

korte aansluiting

lange draad

LED

Bij het aansluiten van de led moet gelet worden op de
polariteit (de lange aansluitdraad komt aan de pluspool
van de batterij als dit verkeerd is licht de led niet op). Bij
normale led’s is er altijd een voorweerstand nodig om de
stroomopname te reduceren. Een weerstand is reeds in
de led ingebouwd bij deze bouwkit. Led’s onderscheiden
zich ten opzichte van gloeilampen door een veel langere
levensduur en een veel kleinere stroomverbruik. Als de led
precies volgens de tekening aangesloten wordt, licht deze op.

LED experiment

Doordat de led bij een zeer kleine stroom (>3 mA) oplicht,
kan een motor die draait ook deze stroom opwekken. Als
de bijgevoegde motor snel rondgedraait wordt met de
vinger, (zoals bij een speelgoed karaussel ook met de vinger
aangeslingerd kan worden) dan licht de led eventjes op
(zolang de motor nog snel draait). Belangrijk: draai in de
goede looprichting van de motor. De led licht alleen op als
deze goed is, omdat de polariteit overeen moet komen.

Algemene opmerkingen

Behalve deze bouwset heeft U nog een platte 4,5 V-batterij,
een schroevendraaiertje voor de kroonstenen, een glas water
en een eetlepel zout nodig. De verbinding met de batterij wordt
tot stand gebracht door twee kabels, waarvan aan de einden de
isolatie ongeveer 3 cm verwijderd werd, met de blanke einden
om de aansluittongen van de batterij te wikkelen. Deze einden
moeten absoluut blank zijn, dus niet de isolatie van de kabels
mee wikkelen! Dan onststaat geen electrisch contact en de
experimenten functioneren niet! Er moet ook op gelet worden, dat
de batterij vol is!

De einden, die contact maken met de schroeven in de
kroonstenen moeten ook blank, dus zonder isolatie zijn! Niet de
isolatie mee vast schroeven! De schroeven mogen niet te vast
aangedraaid worden, daar anders de kabels beschadigd worden
en afbreken! De draden moeten bijzonder voorzichtig afzonderlijk
in een klem gestoken worden en er moet op gelet worden, dat de
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schroef van de klem de draad ook vast schroeft (om dit te testen
voorzichtig aan de draden van het lampje trekken, de draden
mogen hierbij niet los gaan).

Veiligheidsvoorschriften voor B172

De gebruiksaanwijzing moet ook gelezen worden, doordat
daar ook belangrijke aanwijzingen staan. Het bevat belangrijke
gegevens voor in gebruik name. Let er op, ook als dit produkt aan
derden wordt gegeven. Kemo bouwpakketten en modules met
een spanning beneden de 42 V AC /DC mogen door kinderen
vanaf 8 jaar en personen met een beperkte fysisch of geestelijke
storing onder toezicht gebruiken/aansluiten.

Kemo bouwpakketten en modules met een spanning boven
de 42 V AC/DC mogen jeugdigen vanaf 16 jaar onder toezicht
gebruiken/aansluiten.

Gebruik dit bouwpakket niet bij hoge temperaturen of sterke
vibraties. Het gebruik mag alleen door bevoegde personen, zodat

een betrouwbaar resultaat gehaald wordt. De voedingsspanning
mag alleen met batterijen of een CE goedgekeurd en
gestabiliseerde voeding. In beroepsmatige instellingen zijn de
veiligheidsvoorschriften van de beroepshalve vakvereniging van
elektrische apparaten en bedrijffsmiddelen in acht te nemen.

Het gebruik van dit bouwpakket in 0.a. scholen, praktijk-, hobby-,
en reparatie ruimtes is alleen toegankelijk door verantwoordelijke
personen. Plaats het apparaat nooit bij brand gevaarlijke
materialen.

Bij schade of ongeval, door het niet nakomen van de
veiligheidsvoorschriften en gebruiksaanwijzing, zijn dealer,
importeur of fabrikant niet verantwoordelijk.
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